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L. Erlauterungen zur Anwendung des Tools

A. Versionshinweis

Diese Dokumentation beschreibt die Version V 0.90.4 des VAW RW CO2-Monitoring Tools.

Die im Tool berechneten Werte wurden mit einem Testdatenbestand auf rechnerische Richtigkeit
gepriift. Dennoch konnen Fehler - wie bei jeder Software - nicht ganzlich ausgeschlossen werden.
Die berechneten Werte gelten daher ohne Gewahr.

B. Update von Version 0.80.x auf Version 0.90.x

Da die Version 0.90.x nicht unwesentliche Verdnderungen aufgrund der Implementierung des
Klimapfades enthalt, muss zwingend ein Update erfolgen, wenn diese Erweiterung genutzt werden
soll. Leider kann der Updateprozess nicht automatisiert erfolgen, sondern muss manuell durchge-

fiihrt werden. Dazu befindet sich im Anhang eine Schritt-fiir-Schritt Anleitung unter IILF.

C. Inhalt des Tools/Einschrankungen/Vereinfachungen

Die Berechnungen des Tools richten sich in der endgiiltigen Version auf 3 Hauptbereiche:

- CO2-Monitoring = CO2-Bilanzierung
- CO2-Kostenaufteilung = CO2-Preisaufteilung
- Klimapfad

Im Rahmen des/der CO2-Monitoring/CO2-Bilanzierung werden die Energieverbrauche der STAMM
Energietabelle mit den Emissionsfaktoren der STAMM Emissionsfaktoren-Tabelle multipliziert, um
den CO2/THG-Ausstof? zu erhalten. Die Energieverbrauchwerte sind (wie alle tibrigen Stammdaten)
vom Anwender zu erfassen, in der STAMM Emissionsfaktorentabelle wurden einige bekannte Emis-
sionsfaktoren aus verschiedenen Quellen zusammengefasst. Die Emissionsfaktorentabelle kann vom
Anwender angepasst werden. So kdnnen weitere Energietrager erfasst und nicht benétigte Energie-
trager geloscht werden. Die Verantwortung fiir die Verwendung der ,richtigen“ Emissionsfaktoren
liegt beim Anwender. Zur Funktionsweise der STAMM Emissionsfaktorentabelle vgl. Abschnitt K.5.

Der Bereich CO2-Kostenaufteilung/CO2-Preisaufteilung dient in erster Linie dazu, dem Anwender
einen Eindruck zu vermitteln, mit welcher monetdren Belastung aus der Aufteilung der CO2-Kosten
auf Wohnungsunternehmen und Mieter zu rechnen ist. Die Kostenaufteilung ist im CO2-Kostenauf-
teilungsgesetz geregelt. Neben dem Grundprinzip der Kostenaufteilung enthalt das Gesetz eine Viel-
zahl Sonderregelungen bei bestimmten Konstellationen, die im Tool nicht beriicksichtigt wurden.
Alle moéglichen Sonderregelungen zu berticksichtigen ware technisch durchaus méglich, wiirde aber
die Bedienbarkeit des Tools fast unméglich machen, da fiir jede Sonderregelung im Tool eine Erwei-
terung der Stammdaten erforderlich ware, die dann wieder in die Berechnung einfliefden miisste. Wir
haben uns daher bewusst entschieden, die CO2-Kostenaufteilung nur vereinfacht in das Tool zu in-

tegrieren. Die wichtigste Folge dieser Entscheidung ist, dass die Berechnungsergebnisse des Tools
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nicht fiir Zwecke der Betriebskostenabrechnung verwendet werden kdnnen. Dies muss den Losun-

gen der ERP-Systeme vorbehalten bleiben.

Der Bereich Klimapfad wurde in der Version 0.90.x erstmalig in einem fortgeschrittenen Entwick-

lungsstand implementiert. Es hat sich bei der Entwicklung herausgestellt, dass dieser Bereich die bei

weitem kompliziertesten Berechnungen erforderlich macht. Um {iberhaupt zu einem erklarbaren

Ansatz zu kommen, waren diverse vereinfachende Annahmen erforderlich, die im Abschnitt .3 er-

lautert werden.

Ferner sei der Anwender noch auf die folgenden Vereinfachungen und méglichen Probleme hinge-

wiesen:

Die Emissionsfaktoren sind nicht auf eine mehrjahrige Betrachtung abgestimmt. Zwar kénnen
die Energieverbrauche (in kWh) fiir mehrere unterschiedliche Jahre erfasst werden, fiir die Er-
mittlung des CO2/THG-Ausstof3es kann aber immer nur genau ein Emissionsfaktor herangezo-
gen werden. Die im Moment enthaltenen Emissionsfaktoren sind nur fiir die Jahre 2021/2022
giiltig. Andern sich die Emissionsfaktoren in spiateren Jahren, werden auch fiir die Berechnung
der Emissionen fritherer Jahre die geanderten Emissionsfaktoren herangezogen. Falls dies zu-
kiinftig von grofierer Bedeutung sein sollte, wire eine Erweiterung des Tools um jahrlich zu
erfassende Emissionsfaktoren moglich. Die Liste mit den bestehenden Emissionsfaktoren kann
auf der vertikalen Ebene beliebig erweitert werden.

Die gesetzlich korrekte Berechnung der CO2-Bepreisung bei vom Kalenderjahr abweichendem
Abrechnungszeitraum wurde aus Vereinfachungsgriinden nicht umgesetzt. Die Berechnung lie-
fert demnach nur dann prazise Daten, wenn der Abrechnungszeitraum dem Kalenderjahr ent-
spricht. Angenommen der ARZ ist 01.07.2020-30.06.2021, miissten die Verbrduche 2020 mit
dem CO2-Preis 2020 und die Verbrauche 2021 mit dem CO2-Preis 2021 multipliziert werden,
um den CO2-Gesamtpreis richtig zu ermitteln. Die Erfassung der Verbrauche in der Energieta-
belle erfolgt aber immer nur bezogen auf das Kalenderjahr. Fiir die Berechnung des CO2-Preises
wird dann nur der fiir das Kalenderjahr hinterlegte CO2-Preis verwendet. Neben dieser Proble-
matik enthdlt das CO2-Kostenaufteilungsgesetz noch mehrere weitere Abweichungen vom
Standardfall (z.B. Besonderheiten denkmalgeschiitzter Einheiten, erstmaliger Anschluss an
Fernwiarme), die bisher ebenfalls nicht implementiert wurden, um den Erfassungsaufwand zu
reduzieren. Entsprechendes gilt fiir die CO2-Preise der dem europdischen Zertifikatehandel un-

terliegenden Bestandteile, insbesondere da diese nicht bekannt sind.

Bei jedem Excel-Anwender sind diverse Sicherheitseinstellungen méglich. Durch die Vielzahl
der moglichen Kombinationen kann nicht gewdhrleistet werden, dass das Tool ohne Probleme
auf allen eingesetzten Rechnern lauft. Einige Administratoren verbieten grundsatzlich die Aus-
fiihrung von Excel-Dateien des Typs .xlsm. Das ist auch grundsatzlich nicht zu beanstanden, das
Tool kann dann aber nicht verwendet werden. Selbst wenn die Ausfiihrung von .xIsm-Dateien
erlaubt ist, kann durch weitere Sicherheitseinstellungen die Nutzung des Tools nur einge-
schrankt moéglich sein. Eine allgemeine Empfehlung zu den besten Sicherheitseinstellungen
kann nicht abgegeben werden. Am sinnvollsten diirfte sein - bei hohem Sicherheitsbediirfnis -
das Tool auf einem Stand-Alone-Rechner ohne Verbindung zum Unternehmensnetzwerk und
Internet zu nutzen. Die Excel-Sicherheitseinstellungen kénnen dann sehr niedrig eingestellt

werden. In jedem Fall sollte jedoch vor Nutzung des Tools Kontakt mit dem jeweiligen
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Administrator aufgenommen werden. Das Tool enthélt keinen gefdhrlichen Code. Davon kann
sich auch jeder Admin selbst liberzeugen, denn alles ist frei zuganglich.

D. Software/Systemvoraussetzungen

Das Tool besteht ausschliefilich aus der Excel Datei CO2 Monitoring VdW RW Tool (V. <<Versions-
nummer>>).xlsm. Erstellt wurde das Tool mit der Excel Version 2019. Es sollte aber auch grundsatz-
lich unter Excel Version 2016 lauffahig sein, eine Garantie kann dafiir jedoch nicht iibernommen wer-
den. Altere Excel-Versionen werden aller Wahrscheinlichkeit nach nicht unterstiitzt.

In einigen Tests auf Rechnern mit einem Arbeitsspeicher von bis zu 16 GB RAM funktionierte die
Datenaktualisierung dann nicht, wenn die 32-Bit Version von MS-Excel installiert war. Es ist nicht
ausgeschlossen, dass bei grofderem Arbeitsspeicher das Problem nicht auftritt. Dies konnte aber nicht
getestet werden. Daher wird zur Verwendung des Tools die 64-Bit Version von MS-Excel dringend

empfohlen.

Das Tool nutzt Excel- Standardfunktionen und einige wenige VBA-Makros, die im Wesentlichen nur
fiir die Datenaktualisierung und die Navigationsleiste benétigt werden. Fiir die im Hintergrund lau-
fende Datenaufbereitung wird das in Excel enthaltene Tool Power Query verwendet. Fiir die Daten-
analyse (und die Reports) wird das Add-In Power Pivot verwendet, das standardmaf3ig zuerst akti-

viert werden muss.

Samtliche Informationen liber das Datenmodell und auch die VBA-Codes kénnen im Tool eingesehen

werden. Ein Passwortschutz wurde an keiner Stelle implementiert.

E. Exkurs: Excel-Add-In Power Pivot aktivieren

Das Add-In Power Pivot muss zur Nutzung des Tools aktiviert werden. Das geschieht in Excel iiber:

e  Datei->Optionen->Add-Ins->Verwalten->COM-Add-Ins->Los
. setzen des Hakchens bei ,Microsoft Power Pivot fiir Excel“
° bestatigen mit ,0K“

Nach Fertigstellung erscheint in der Excel-Meniileiste ein zusatzliches Menii mit der Bezeichnung
,Power Pivot".

F. Inhalt des Tools (Tabellenblatter)

Das Tool enthilt ein Tabellenblatt zur Navigation, diverse Tabellenblatter zur Stammdatenerfassung
(STAMM<>Tabellen) und diverse Blatter mit Reports/Auswertungen (REP<>Tabellen) auf Basis der
erfassten Daten. Die Register der Tabellenblitter sind sichtbar. Jedes Blatt enthilt eine kleine Sym-
bolleiste zur Navigation und zur Datenaktualisierung. Es konnen dafiir aber auch die in Excel enthal-

tenen Funktionen genutzt werden.
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G. Navigation im Tool/Symbole

Das Tool enthilt eine einfache Navigation sowie ein Symbol fiir die Datenaktualisierung. Beim Start
des Tools wird immer zuerst das Blatt ,Navigation“ angezeigt. Von dort gelangt man mit ,Klick” auf
die einzelnen Blatter. Man kann die Blatter aber auch die Blattregister aufrufen wie in jedem anderen
Excel-Workbook. Die Bezeichnungen im Blatt ,Navigation“ sind aber zum besseren Verstandnis des
Inhalts eher umgangssprachlich gehalten, wahrend die Blattregister nur eine Kurzbezeichnung ent-
halten. Ein weiteres Symbol (, Tabelle“) dient der Verbesserung der Darstellung der Daten.

In allen Blittern ist eine kleine Symbolleiste D : == enthalten, die folgende

Funktionen enthalt (von links nach rechts):

e  zuriick zur Navigation
e ein Blatt zuriick

e einBlattvor

e Datenaktualisierung

e Verbesserung der Tabellendarstellung

H. Datenaktualisierung

Anderungen in den STAMM<> Tabellen werden an die REP<> Auswertungen weitergereicht. Aller-
dings erfolgt dies nicht - wie bei verkniipften Excel-Tabellen - automatisch, sondern muss vom An-
wender angestofden werden. Dafiir geniigt ein Klick auf das Symbol , Datenaktualisierung” oder man
verwendet den Excel-Meniipunkt ,Daten“->“Alle aktualisieren”

I. Was kann mit dem Tool berechnet werden?

1. CO2-Bilanz

Das Tool wurde in erster Linie entwickelt, um auf Basis der Energieverbrauche der Gebdude den da-
mit verbundenen Ausstofd von CO2 und Treibhausgasen zu ermitteln und in Form eines Monitorings
darzustellen. Dazu werden in diversen Reports auf Basis der eingegebenen Stammdaten Berechnun-
gen in aggregierter Form dargestellt.

2.  CO2-Bepreisung und Aufteilung

Uber die reine Erfassung von Verbrauchs-/Ausstof3daten hinaus soll das Tool dazu dienen, einen né-
herungsweisen Eindruck iiber die Belastung von Wohnungsunternehmen und Wohnungsnutzern
mit den CO2-Kosten zu geben. Einschriankend sei dazu noch einmal darauf hingewiesen, dass nicht
jede denkbare Sonderregelung des CO2-Preisaufteilungsgesetzes in das Tool implementiert wurde.
Der Datenerfassungsaufwand wére zu grofd geworden und die Fehleranfalligkeit hitte ein vertretba-
res Maf tiberstiegen. Es handelt sich also nicht um wohnungsgenaue Berechnungen der CO2-Preis-
anteile, die auch fiir die Betriebskostenabrechnung eingesetzt werden kénnen. Dies bleibt den Lo-

sungen der IT-Anbieter der im Wohnungsunternehmen eingesetzten ERP-Software vorbehalten.
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3.  Klimapfad

Dieser Teil wurde nun fertig gestellt. Ziel ist es, auf Basis der Ist-Daten unter der Vorgabe von Norm-
strategien zur Reduktion der Energieverbrauche fiir die einzelnen Gebdude einen individuellen
Klimapfad auf Gebaudeebene und fiir den Gesamtbestand zu ermitteln. Ferner werden die mit der
Klimastrategie verbundenen Kosten/Investitionen dargestellt.

Die Vorgehensweise/Berechnungslogik wird hier kurz beschrieben.

Zuniachstlegt der Anwender fest, welche Ausgangsdaten fiir die Berechnung des Klimapfades bis zum
Jahr 2045 verwendet werden sollen. Das diirfte i.d.R. das letzte Jahr sein, fiir das Ist-Daten im Tool
vorhanden sind. Dieses Jahr ist in STAMM Klimapfad in die Tabelle unter Schritt 1 einzutragen.

In Schritt 2 in STAMM Klimapfad (Tabelle ,Normstrategien) kann der Anwender festlegen, welche
Normstrategien zur Reduktion des CO2-Ausstofes verfolgt werden sollen. Dabei kommen Mafinah-
men in Betracht, die nur den Energieverbrauch reduzieren (z.B. Warmedammung) oder nur zu einem
niedrigeren Emissionsfaktor fiihren (z.B. Ersatz GZH durch Warmepumpe mit Okostrom) oder beide
Faktoren beeinflussen (z.B. Warmedammung und Anschluss an ein Fernwarmenetz). Zu hinterlegen
sind daher bei jeder Mafdinahme - soweit die Faktoren von der Mafdnahme betroffen sind - die vo-
raussichtliche Reduktion des und der aktuell daraus resultierende Emissionsfaktor im ersten Jahr.
Zusatzlich sollten fir jede Mafdnahme die zu erwartenden Kosten in €/qm erfasst werden. Die im
Modell enthaltenen Daten sind lediglich beispielhaft zu verstehen und sollten bzw. miissen individu-
ell an die Strategien und Mafdnahmen der Anwender angepasst werden. Folgende Grundregeln soll-
ten aber beachtet werden:

e Die Normstrategien 14 (Desinvestition) und 15 (keine Mafdnahmen/Priifung zu spaterem
Zeitpunkt) sollten nicht verdndert werden, da es sich dabei um Standardstrategien handelt,

die auf jedes Unternehmen zutreffen diirften.

e Bei jeder benutzerdefinierten Normstrategie ist es erforderlich, zunachst eine eigene
Norm_ID (ganze Zahl) festzulegen und eine passende Beschreibung in der Spalte Normstra-

tegien einzutragen.

e Fiir jede benutzerdefinierte Normstrategie ist zu iiberlegen, ob sich durch die Mafdnahme
eine Reduzierung des Energieverbrauchs um x% (Spalte Reduktion) oder ein neuer Emissi-
onsfaktor (Spalte EF_Neu) ergibt. Bei der Festlegung von EF_Neu sind folgende Regeln zu
beachten:

o Die Normstrategie fithrt nicht zu einem neuen Emissionsfaktor => EF_NEU bleibt leer

o Die Normstrategie fithrt zu einem Emissionsfaktor von 0 (z.B. Umstellung auf Warme-
pumpe mit Okostrom) => EF_NEU = 0

o Die Normstrategie fithrt zu einem neuen Emissionsfaktor >0 (z.B. Anschluss an ein Fern-
warmenetz, das noch nicht CO2-neutral betrieben wird) => EF_NEU = der aktuell be-

kannte Emissionsfaktor des zukiinftigen Energietragers
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Die festgelegte Nummer der Normstrategien (Norm_ID) muss dann in der STAMM Gebéudetabelle
bei jedem Gebaude hinterlegt werden (Spalte Norm_ID). Zusatzlich muss hier noch bei jedem Ge-
baude das Jahr hinterlegt werden, in dem die Normstrategie zur Anwendung kommen soll
(JAHR_MOD). Wird die Normstrategie 15 verwendet, bleibt JAHR_MOD leer.

Die im Tool hinterlegten Berechnungsformeln ermitteln dann auf der Basis aller vorliegenden Infor-
mationen den nach Durchfiithrung der Normstrategie verbleibenden CO2-Ausstof3. Die Abbildung er-
folgt dann in Tabelle und Diagramm im Blatt ,,REP - Klimapfad CO2 Red|Invest“. Im gleichen Blatt
wird dann der voraussichtliche Investitionsbedarf fiir jedes Jahr berechnet. Dariiber hinaus werden

Klimapfad und Investitionen in weiteren REP<>Blattern fiir die einzelnen Gebdude dargestellt.

Eine Schritt-fiir-Schritt-Anleitung zur Umsetzung der Klimapfades befindet sich im Anhang dieses
Handbuchs unter II1.C

J.  Erfassung der fiir die Berechnungen bendétigten
Grunddaten

Als grundsatzliche Vorgehensweise bei der Datenerfassung wird schrittweises Vorgehen empfohlen:

Vertraut machen mit dem Datenmodell
Beschaffung der in den STAMM<>Tabellen benotigten Daten
Aufbereitung vorhandener Datenbestdnde aufierhalb des Tools in der fiir das Tool benétigten
Kategorisierung.
Hinweis: Dieser Schritt ist mit der wichtigste und nach den bisherigen Erfahrungen auch der
zeitaufwandigste!

4.  Ubernahme der aufbereiteten Daten in das Tool in die dafiir vorgesehenen STAMM<>-Tabellen-
blatter.

5. Festlegung der zu verwendenden Emissionsfaktoren.

Datenaktualisierung

Nach Fertigstellung von Schritt 6 stehen die Reports in den REP<>Tabellen zur Verfiigung. Erlaute-

rungen zu den einzelnen STAMM<>Tabellen folgen in den entsprechenden Abschnitten.

K. Die STAMM<>Tabellen im Einzelnen

1.  WICHTIG fiir die Stammdatenerfassung

Fiir alle STAMM<>Tabellen gilt: Die STAMM<>Tabellen sind sog. ,Dynamische Datentabellen, die im
Hintergrund mit PowerQuery verbunden sind. Nachdem alle Daten in die Tabelle eingetragen wur-
den, muss die Tabellengréfie an den tatsdchlichen Datenbestand angepasst werden, d.h. bei gréf3eren

Datenbestdnden erweitert und bei geringeren Datenbestdnden verkleinert werden.

Das funktioniert am besten mit dem Menii ,Tabellenentwurf“->“Tabellengréfie &ndern”. Der Menii-
punkt ,Tabellenentwurf” wird angezeigt, wenn man sich in der Tabelle befindet (also z.B. in einem
Uberschriftenfeld). Nach Klick auf ,TabellengréfRe andern“ versucht Excel - i.d.R. erfolgreich - den
Tabellenbereich automatisch zu ermitteln. Man muss dann nur noch auf OK zur Bestdtigung klicken.
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2. STAMM Gebaudetabelle

In STAMM Gebaudetabelle sind die wesentlichen Stammdaten der Gebaude einzutragen, und zwar
diejenigen, die sich im Zeitablauf nie oder nur selten dndern.

WICHTIG: Es ist unbedingt darauf zu achten, dass jedes Gebdude (gekennzeichnet durch WIE und
GEB-Nummer) nur genau einmal in der Gebdudetabelle enthalten ist. Jede Kombination aus WIE und
GEB-Nummer darf also nur genau einmal in der Tabelle vorkommen. Ist dies nicht gewahrleistet,
scheitert das ganze Modell. In dieser Version werden die Duplikate von WIE|GEB-Kombinationen bei
den Berechnungen im Hintergrund automatisch eliminiert. Im Ergebnis werden fiir diese doppelten
Kombinationen keine Berechnungen erzeugt.

In der Legende oberhalb der Tabelle wird erlautert, was in welche Spalte gehort, welcher Datentyp
erlaubt ist und ob es sich um Pflicht- (P) oder Optionale (0) Angaben handelt. Wahrend P-Spalten in
allen Zeilen Daten enthalten miissen, diirfen O-Spalten auch leer sein. Allerdings werden die Auswer-

tungen dann nicht mit allen Filterbedingungen madglich sein. Es ist - das gilt fiir das gesamte Tool -
immer besser, so viele Tabellenzellen wie eben méglich mit Daten zu fillen.

Die Spalten ,UKZ" bis ,B]“ werden sowohl fiir die CO2-Bilanz als auch - in geringerem Maf3e - fiir die
CO2-Bepreisung bendotigt.

Die Spalten ,,0BJ“ bis ,JAHR_MOD“ werden fiir den Klimapfad benétigt. Die Spalten Norm_ID und
Jahr_MOD werden zwingend bendtigt, wenn der Klimapfad berechnet werden soll, die Spalten OB]J,
HET, EEK-1 und DAM sind hingegen fiir die Berechnungen nicht zwingend erforderlich. Sie dienen
lediglich dazu, die einzelnen Gebaude Clustern zuzuordnen, die sich aus der Kombination der 4 Merk-
male ergeben. Damit lasst sich der Bestand fiir Auswertungszwecke zusatzlich gruppieren. Wird
diese Gruppierung vom Anwender nicht gewtinscht, kdnnen die letztgenannten Spalten zunachst leer
gelassen werden. Eine ausfiihrliche Anleitung zur Verwendung der Clustermerkmale befindet sich
im Anhang unter II1.D.2

Fall ,Eine Heizungsanlage versorgt mehrere Gebaude*:

In den diversen Vorgesprachen mit am Tool interessierten Anwendern und auch im Rahmen des zur
Vorstellung des Tools durchgefiihrten Webinars wurde haufig die Frage gestellt, wie zu verfahren ist,
wenn eine Heizungsanlage (z.B. Gaszentralheizung) mehrere Gebdude mit Warme versorgt. Es gibt
dazu aus unserer Sicht mehrere mdogliche Vorgehensweisen, die verschiedene Vor-/Nachteile mit
sich bringen.

Die genaueste Vorgehensweise ware, die einzelnen Gebdude in der Gebdudetabelle zu erfassen und
dann die Energieverbrauche jeder einzelnen Wohnung in jedem Gebaude zu addieren und dem Ge-
baude iiber die Energietabelle zuzuordnen. Diese Vorgehensweise ist zwar die wahrscheinlich ,rich-
tige“, wire aber mit einem erheblichen Datenerfassungsaufwand verbunden.

Als weitere Moglichkeit konnte der Gesamtenergieverbrauch der Heizungsanlage nach dem Verhalt-
nis der Wohn-/Nutzflache der Gebaude auf die Gebaude verteilt werden. Dies reduziert den Daten-
erfassungsaufwand und wiirde auch im Rahmen der CO2-Bilanzierung keinen signifikanten Unter-
schied zur zuvor beschriebenen genauen Methode machen. Die CO2-Kostenaufteilung wire dann

aber zunehmend ungenauer.
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Zuletzt besteht noch die Moglichkeit, in der Gebaudetabelle nicht die einzelnen Gebaude, sondern die
Heizungsanlage als ,fiktives Gebaude“ zu erfassen. Der damit verbundene Datenerfassungsaufwand
ware der geringste, die CO2-Bilanzierung ware auch hinreichend prazise, die CO2-Kostenaufteilung
wiirde jedoch weiter an Genauigkeit verlieren.

Alle Variationen sind im Tool méglich, die Entscheidung obliegt jedoch dem Anwender.
3. STAMM Gebaudeflachentabelle

In STAMM Gebaudeflachentabelle sind die Stammdaten zu den Gebduden zu erfassen, die sich im
Zeitablauf dndern kénnen. Dies sind insbesondere die Wohn-/Nutzflache bzw. die Anzahl der Woh-
nungen oder sonstigen Einheiten. Neben WIE und GEB ist als weiteres notwendiges Merkmal das
Jahr zu erfassen, fiir das die Angaben zu WNFL und WHG gelten.

Auch wenn sich nichts gedndert hat, miissen die Pflichtfelder der Tabelle fiir jedes Jahr neu befiillt
werden. Im einfachsten Fall kopiert man zunachst den Datenbestand des letzten Jahres und fiigt alles
am Ende der Tabelle an. Dann trigt man evtl. notwendige Anderungen ein, erweitert die Tabelle iiber
Meni , Tabellenentwurf” -> ,Tabellengrofie andern”. Abschliefiend muss noch die Datenaktualisie-
rung gestartet werden (Menii ,Daten” -> ,Alle Aktualisieren®).

WICHTIG: Es ist fiir die Funktionsfahigkeit des Tools zwingend erforderlich, dass zu jeder WIE|GEB
Kombination in STAMM Gebaudeflachentabelle eine identische WIE|GEB Kombination in STAMM Ge-
baudetabelle vorhanden ist, da ansonsten die Berechnungen scheitern. Auflerdem darf es in STAMM
Gebaudeflachentabelle zwar mehrfach vorkommende WIE|GEB-Kombinationen geben, aber nur ge-
nau einmal die Kombination WIE|GEB|Jahr. Auch hier werden, wenn die Kombination mehrfach vor-

kommt, vorhandene Daten im Hintergrund eliminiert und nicht ausgewertet.

Angabe der Wohn-/Nutzfliche in STAMM Gebaudeflichentabelle: In STAMM Gebaudeflachenta-
belle gibt es eine Spalte WNFL und eine Spalte WNFL_GEH. In der Spalte WNFL ist die gesamte Wohn-
/Nutzflache des jeweiligen Gebaudes zu erfassen. Die Spalte WNFL_GEH ist als ,davon Vermerk zu
verstehen und dient der Erfassung der Wohn-/Nutzflache (in qm) der Wohnungen, die durch Gaseta-
genheizungen beheizt werden und bei denen der Wohnungsnutzer Vertragspartner des Energiever-

sorgers ist. Sind solche Flachen nicht vorhanden, kann das Feld leer gelassen werden.

4. STAMM Energietabelle

Die STAMM Energietabelle bildet die ndchste Ebene der aufeinander aufbauenden STAMM Tabellen.
Hier werden die Angaben zu den Energieverbrauchen (,EV“) und dem verwendeten Energietrager
(,ET“) erfasst. ,ET erlaubt nur numerische Werte. Die hier erlaubten Zahlen entsprechen den in der
Spalte ,Nr“ der STAMM Emissionsfaktorentabelle und bezeichnen damit den verwendeten Energie-
trager. Aufgrund der Verkniipfung von STAMM Energietabelle und STAMM Emissionsfaktoren {iber
die Nummer von ,ET“ kann das Tool den CO2/THG-Ausstof nach folgender Regel errechnen:

CO2/THG-Ausstof3 = Energieverbrauch x Emissionsfaktor

Der Energieverbrauch wird aus der Spalte ,EV*“ in STAMM Energietabelle ermittelt, der Emissions-
faktor wird aus den Spalten ,"g CO2/kwh_MOD" bzw. ,g C02 Aq/kwh_MOD“ in STAMM Emissions-
faktoren ermittelt. In diesem Zusammenhang bitte auch die Erlauterungen zu STAMM Emissionsfak-

toren im nachsten Kapitel beachten.
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WICHTIG: Es ist fir die Funktionsfihigkeit des Tools zwingend erforderlich, dass zu jeder
WIE/GEB/JAHR Kombination in STAMM Energietabelle eine identische Kombination in STAMM Ge-
baudeflachentabelle vorhanden ist, da ansonsten die Berechnungen scheitern. Aufderdem darf es in
STAMM Energietabelle zwar mehrfach vorkommende WIE|GEB|JAHR-Kombinationen geben, aber
nur genau einmal die Kombination WIE|GEB|Jahr|ET. Auch diese evtl. vorhandenen Duplikate wer-
den im Hintergrund eliminiert, d.h. es erfolgen keine Berechnungen.

5. STAMM Emissionsfaktoren

In STAMM Emissionsfaktoren kann der Anwender festlegen, welche Emissionsfaktoren fiir die Be-
rechnung des CO2/THG-Ausstofies verwendet werden sollen. Die moglichen Werte wurden aus di-
versen Quellen (im Wesentlichen GdW AH 85) zusammengetragen und in die Spalten H bis Q (gelb
und hellblau) eingetragen. Die Auswahl, welche Faktoren fiir die im Tool vorzunehmenden Berech-
nungen verwendet werden, erfolgt liber die Spalten F (CO2) und G (THG) (orange). Im einfachsten
Fall legt der Anwender in Zeile 7 (grau) fiir alle Energietréager fest, welche Faktoren verwendet wer-
den (Auswabhlfeld in Zeile 7, Spalten F und G). Es kann aber auch fiir jeden einzelnen Energietrager
eine individuelle Quelle festgelegt werden (Zeilen 9 bis 22 in den Spalten F und G).

Je nach getroffener Quellenauswahl wird dann in den Spalten R und S (orange) der zu verwendende
Faktor eingetragen (erfolgt automatisch nach Auswahl der Quelle). Die Quellen sind mit eindeutigen
Kiirzeln versehen, wobei MW fiir den Mittelwert der vorhandenen Faktoren steht.

Folgende Besonderheit sollte beachtet werden: Fiir die Energietrager 1 sowie 3-5 gibt es fiir Zwecke
der CO2-Bepreisung in der EbEV festgelegte Emissionsfaktoren. Diese sind also fiir die CO2-Beprei-
sung zwingend zu verwenden. Es empfiehlt sich daher fiir diese Energietréger, in der Spalte E die
Voreinstellung ,EbEV*“ zu verwenden.

WICHTIG: Damit die Berechnungen im Modell auch Ergebnisse liefern, darf bei keinem Energietra-
ger in den Spalten R und S der Wert ,n/a“ stehen. 0" bzw. ,-, sind jedoch zulassig. Es ist jedoch zwin-
gend erforderlich, dass fiir alle Energietrager, fiir die in STAMM Energietabelle Verbrauchswerte er-
fasst werden, tatsdchlich Emissionsfaktoren vorhanden sind.

e Inder Spalte T (COPREL) wird modellseitig festgelegt, welcher Energietrager in die CO2-Preis-
aufteilung einbezogen wird (j) oder nicht (n).

e Inder Spalte U (KLBER) wird festgelegt, ob beim jeweiligen Energietrager bei der Berechnung
klimabereinigter Werte die in STAMM Cluster|Preise|Klima hinterlegten Klimafaktoren (Ein-

gabe ,j“) oder der Faktor 1 (keine Klimabereinigung; Eingabe ,,n“) verwendet werden.

e In der Spalte V (LINRED) wird festgelegt, ob der CO2-Emissionsfaktor bei Berechnung des
Klimapfades einer linearen Degression bis 2045 unterliegen soll. Es kann zwischen j und n ge-
wahlt werden. Die Einstellung j kommt insbesondere bei Fernwéarme in Betracht, da diese bis

2045 CO2-neutral geliefert werden muss.

e In der Spalte W (KPREL) wird mit j oder n festgelegt, ob der jeweilige Energietrager bei der
Berechnung des Klimapfades bertiicksichtigt werden soll. Wenn z.B. in den Ist-Daten des letzten
Jahres - das die Basis fiir den Klimapfad bildet - ein Teil des Energieverbrauchs auf Okostrom
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mit dem Emissionsfaktor 0 entfillt, braucht dieser Energieverbrauch fiir die Berechnung des
Klimapfades nicht mehr berticksichtigt werden.

« o«

Grundsatzlich kann jeder Anwender die Bezeichnungen ,KAT“ “Energietriager”, ,ET-Kurzbezeich-
nung” individuell anpassen. Damit danach alles zusammenpasst, muss jedoch in ,STAMM Energieta-

belle” die zutreffende Nummer (,Nr“) des Energietragers verwendet werden.

6. STAMM Cluster|Preise|Klima

Das Blatt STAMM Cluster|Preise|Klima enthalt 3 Stammdatentabellen. Die ,CO2 Preise” Tabelle ent-
hélt die voraussichtlichen CO2 Preise je t/CO2. Die Tabelle ,Clusterkombinationen” dient der Erstel-
lung zusatzlicher Filterkriterien im Zusammenhang mit den Reports zum Klimapfad. S. dazu im An-
hangII.D.2. In die Tabelle ,Klimafaktoren“ kénnen die vom Deutschen Wetterdienst regelmafiig ver-
offentlichten Klimafaktoren, die fiir die Berechnung der klimabereinigten Ausstofdwerte benotigt
werden, eingetragen werden. Die entsprechende Website kann durch Klick auf die Tabelleniiber-
schrift aufgerufen werden.

Die im Blatt STAMM Cluster|Preise|Klima enthaltene Klimafaktorentabelle enthidlt vom Deutschen
Wetterdienst unter https://opendata.dwd.de/climate environment/CDC/derived ger-

many/techn/monthly/climate correction factor/recent/ bereitgestellte Daten zu den Klimafakto-

ren fiir die Berechnung klimabereinigter CO2|THG Ausstof3e fiir alle PLZ-Bereiche in bestimmten

Zeitraumen. Diese Daten kénnen im Modell grundsatzlich wie folgt verwendet werden:

) Befindet sich der Gebdudebestand nur in wenigen PLZ-Bereichen, reicht es aus, die Daten aus

der DWD-Liste manuell in die Klimafaktorenliste einzutragen.
. Es besteht aber auch die Moglichkeit, die Daten komplett aus der Klimafaktorenliste des DWD
in die Klimafaktorentabelle des Tools zu kopieren.

7. STAMM Klimapfad

Die Berechnung des Klimapfades befindet sich mittlerweile in einem fortgeschrittenen Entwick-
lungsstadium. Zur Funktionsweise und zu den benotigten Daten s. die Erlauterungen im Anhang un-
ter I1L.C.

L. Die REP<>Tabellen im Einzelnen

1. REP-Bestand|Verbrauch|CO2|THG

Der Report betrifft den Bereich ,,CO2-Bilanz".

Der Report liefert Informationen zum Energieverbrauch/C02/THG Ausstofi der einzelnen Gebdude.
Es handelt sich dabei um einen Gesamtiiberblick, der alle im Modell enthaltenen Daten verarbeitet
und ausgibt. Es gibt mehrere Méglichkeiten, den Report zu filtern. Die folgenden Erlduterungen gel-

ten sinngemaf auch fiir die anderen Reports.

- Weniger Spalten anzeigen lassen: Der Anwender kann iiber die Optionsfelder oben links im Re-
port auswahlen, ob ,Alle Spalten“ oder nur ,Energieverbrauch”|“CO2-Ausstof3“|“THG-Ausstof3”
angezeigt werden sollen. Die Auswahl erfolgt durch Klick auf die gewiinschte Option. Dadurch
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wird nur die Anzahl der angezeigten Spalten reduziert, die Anzahl der angezeigten Zeilen wird
dadurch nicht beeinflusst.

- Filter iiber Datenschnitte: Die sogenannten ,Datenschnitte“ befinden sich oberhalb der Daten-
tabelle und betreffen z.B. die/das anzuzeigende Jahr(e), die Baujahrgruppe, Ort usw. Die Daten-
schnitte enthalten Schaltflichen. Durch Klick auf die Schaltflichen wird die Datentabelle ent-
sprechend der gewahlten Schaltflache gefiltert.

Ein Klick auf die Schaltfliche ,2021“ im Datenschnitt ,Jahr” fithrt dazu, dass in der Datentabelle
nur die Werte aus dem Jahr 2021 angezeigt werden. Filter des Gesamtdatenbestandes konnen

iiber die Datenschnitte und die Pivot-Filter gesetzt werden.

Die Filter der einzelnen Datenschnitte konnen miteinander kombiniert werden. Nach Auswahl
des ersten Filters aus einem beliebigen Datenschnitt wird durch Farben gekennzeichnet, ob fiir
weitere Filter Daten vorhanden sind (griin) oder nicht (rot).

Die gesetzten Filter kénnen durch Klick auf das Symbol im %  jeweiligen ~ Datenschnitt
wieder zuriickgesetzt (deaktiviert) werden.

Die Filterbedingungen eines Datenschnitts kénnen auch in Form einer Mehrfachauswahl
(=mehr als ein Filterkriterium wird ausgewahlt) gesetzt werden. Bevor man eine Schaltflache
anklickt, kann tiber das EZ Symbol die Mehrfachauswahl des Datenschnitts aktiviert

werden. Erneuter Klick auf das Symbol deaktiviert die Mehrfachauswahl.

- Filter Uiber die Pivot-Schaltflichen: Das Tabellenblatt REP-Bestand|Verbrauch|CO2|THG enthalt
dartiber hinaus 2 Pivot-Schaltflachen fiir WIE und GEB. Dariiber konnen einzelne Wirtschafts-

einheiten/Gebaude ausgewdhlt werden.

2. REP-Bestand|CO2-Bilanz|Absolut und
REP-Bestand|CO2-Bilanz|Anteile

Die Reports betreffen den Bereich ,,CO2-Bilanz“.

Die Reports enthalten die Verbrauchs-/Ausstof3werte je Energietrager in absoluten Werten und in

%. Filter kdnnen iiber Datenschnitte gesetzt werden (s. 1).

3.  REP-Bestand|Kennzahlen qm|WHG

Der Report betrifft den Bereich ,,CO2-Bilanz".

Der Reportliefert Verbrauchs-/Ausstofswerte je qm und Wohnung fiir den gesamten Bestand. Er ent-
spricht am ehesten dem, was gemeinhin als, CO2-Bilanz“ verstanden wird. Filter kénnen tiber Daten-

schnitte und Pivotschaltflachen gesetzt werden (s. 1).

4.  REP-Bestand|TOP 10

Der Report betrifft den Bereich ,,CO2-Bilanz".

Der Report zeigt die Gebdude mit den héchsten/geringsten Verbrauchs-/AusstofSwerten. Filter kon-
nen iiber Datenschnitte gesetzt werden (s. 1). Dariiber hinaus kann tiber Optionsfelder die Reihen-
folge (Hochster/Niedrigster Wert), die Anzahl der angezeigten Objekte (10-25) und die Sortierung
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(absolut/relativ) ausgewahlt werden. Filter konnen iiber Datenschnitte und Pivotschaltflichen ge-
setzt werden (s. 1).

5. REP-Bestand|CO2-Preis

Der Report betrifft den Bereich ,,CO2-Bepreisung®.

Der Report gibt einen Gesamtiiberblick tiber die CO2 Bepreisung der Gebaude. Angezeigt werden (je
Jahr), die ndherungsweise entstandenen CO2-Kosten sowie daraus abgeleitet die Aufteilung der Kos-
ten auf Wohnungsunternehmen und Nutzer. Filter kdnnen iiber Datenschnitte und Pivotschaltfla-

chen gesetzt werden (s. 1).
6. REP-Bestand CO2-Preis|mehrjahr.

Der Report betrifft den Bereich ,,CO2-Bepreisung".

Der Report ergdnzt 5 und aggregiert auf den Gesamtbestand. Filter kdnnen iiber Datenschnitte und
Pivotschaltflachen gesetzt werden (s. 1).

7.  REP-Bestand CO2-Preis|Gruppen

Der Report betrifft den Bereich ,,CO2-Bepreisung®.

Der Report zeigt die Anzahl der Gebdude und Wohnungen je CO2-Preisgruppe. Filter kénnen iiber
Datenschnitte gesetzt werden (s. 1).

8. REP-Bestand CO2-Preis GEH

Der Report betrifft den Bereich ,,CO2-Bepreisung".

Der Report zeigt (ndherungsweise) die CO2-Preisanteile des Nutzers und des WU an den CO2-Kosten
der Gasetagenheizungen, bei denen der Mieter Vertragspartner des Energieversorgers ist. Der Wert
der Spalte ,Ant. WU €“ soll eine Grofdenordnung der Anspriiche von Nutzern gegen das WU auf Er-
stattung der CO2-Kosten zeigen. Diese kdnnten insbesondere (soweit eine wesentliche Gréf3enord-
nung erreicht wird) fiir die Bildung einer Riickstellung interessant sein.

9.  REP-Bestand CO2-Preis|Projektion

Der Report betrifft den Bereich ,,CO2-Bepreisung®.

In diesem Report werden auf Basis des CO2-Ausstofdes im letzten Jahr, fiir das Ist-Daten vorliegen,
unter Beriicksichtigung der CO2-Presiaufteilung im letzten Ist-Jahr, die voraussichtliche Belastung
aus CO2-Kosten fiir die Folgejahre berechnet.

Vorsicht: Verandert wird in den Folgejahren nur der CO2-Preis! Sowohl Energieverbrauch als auch
CO2-Ausstofd des letzten Jahres (und die daraus resultierende Aufteilung) werden als konstant un-
terstellt.
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10. REP - Klimapfad CO2 Red|Invest

Der Report betrifft den Bereich Klimapfad und zeigt im oberen Teil den Klimapfad, also die Entwick-
lung des CO2-Ausstofies des gesamten Bestandes auf Basis des Energieverbrauchs des letzten Jahres
mit Ist-Daten unter Berticksichtigung der geplanten Normstrategien und der damit verbundenen Re-
duktion des Energieverbrauchs und/oder den Anderungen des Emissionsfaktors.

Im unteren Teil wird das Volumen der mit den Normstrategien verbundenen Investitionen sowohl
pro Jahr als auch kumuliert tiber alle Jahre bis 2045 dargestellt.

11. REP-Klimapfad je Gebaude

Hier wird der Klimapfad fiir die einzelnen Gebaude dargestellt.
12. REP-Klimapfad Investitionen Geb

Hier werden die Investitionen fiir jedes Gebaude dargestellt.
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I1. Technikteil

A.  Einfihrung zum Technikteil

In diesem Teil werden die technischen Grundlagen des CO2-Tools dokumentiert. Behandelt werden
insbesondere die Aufbereitung der Daten in PowerQuery und die Berechnungen in PowerPivot (Mea-
sures und berechnete Spalten). Die Erlduterungen beschrinken sich auf die wesentlichen Aspekte,
setzen ein gewisses Grundverstiandnis der Funktionsweise der Excel-Bausteine PowerQuery und
PowerPivot voraus und richten sich vor allem an Anwender, die die Auswertungstechnik nachvoll-
ziehen mochten.

B. Das Datenmodell des Tools

Das Datenmodell des Tools bildet die Basis der berechneten Werte. Samtliche Daten und Berechnun-
gen des Tools sind in einem Datenmodell enthalten. In den einzelnen Blattern befinden sich praktisch
keine Formeln/Funktionen. Die Datenaufbereitung erfolgt ausschlief3lich im Hintergrund - im Da-
tenmodell. Das Datenmodell kann in einer Diagramm-Darstellung eingesehen werden unter:

Menii ,Power Pivot“->“Verwalten“->“Diagrammsicht”

1

1

[ Normstrategien [ Gebéudetabelle =] ] B2 Emissionsfaktorent... = LJahr DT £ Mesures DT

[ Norm_ID D Gee = wie 1 wie = B LIAHR ] Measures

D Normstrategie | e E GeB E7 GEB B kAT E Kimapfad

[ Reduktion . D STR [ WNFL EEr [T Energietriger BT Basisagregation

[ EF_NEU @ Pz [ WNFL_GEH Hev [ ET-Kurzbezeichnung FT] €O2-Preisaufteilung

[ Kosten|€jgm B orRT B wHe E JAHR [ coz.a 18 M_kwh_GEBFL

[ Index mel B AHR E1 wigjGes M ™HeaQ 15 M_kwh_COPREL_GEBFL
0 o8 [ WIE|GEB 1 WIE|GEBIJAHR [ g coz/ kwh_MoD 1fa M_Co2lkg_GEBFL
[0 DAm [T JAHR TEXT ] WIE_SORT [ g co2 Ag/kwh MOD 12 M_CO2|kg_COPREL GEBFL

£ Clusterkombinatio... [ Her [T WIEIGEBJAHR [ WIE|GEBJahr(ET D COPREL If2 M_CO2|t_GEBFL

= cp [0 Eek-1 [@ GRP_Anzahl WHG A Pz [ KLBER I/ M_CO2|t_COPREL_GEBFL

= o [0 Norm_ID [ WNFL GZH [ JAHRIPLZ [ LNRED 1fl M_CO2|€ GESAMT GEBFL

= pim [0 JAHR_MOD [T COL CO2|GRP_GEBFL [ ke D KPREL U/ M_%_AntMieter GEBFL

o wer [0 WIE|GEB [ COL_CO2/GRP_GEH_GE... 1f M_WNFL_GEBFL

B EEK-1 ‘ [T WIE|GEB|STR 12 M_co2|kg|qm_GEBFL

B clusterjBeschreibung % [T WIE_SORT 1fa M_Co2|kglqm_COPREL_GEBFL

[ ID_Clusterkombination.. +| B BiGRP 1f2 M_CO2jkglqm_SUM_GEBFL
[ fiD_Clusterkombina.. 1f8 M_CO2Jkglgm_COPREL SUM ...
[ FLT Normstrategie 1f2 M_% AntVermieter GEBFL
£ 2024 F 1/ M_€ AntMieter GEBFL
[ 2025 F 1f M_€ AntVermieter GEBFL
0 LIAHR 1f M_AntMieter 9% _Gesamt
1 2026 F o 1fl M_Antvermieter % Gesamt
B 2027 F 1fl M WHG_GEBFL
£ 2028 F 1f8 M_CO2Jkg_ist Gesamt_ GEBFL
) 2029 F i | 1/ M_WNFL_GZH_GEBFL
[0 2030.F — _— 1/ M_CO2Jkg|qm|GZH COPREL ...
B 2031 F Klimafaktoren = 02 Preise 2 11 M_WNFL_GEH_GEBFL
M 2032 F 1 JAHR|PLZ E1JAHR 1f2 M_Co2|kg_GEH_GEBFL
[ 2033 F 1 JAHR ] Preis|€ If2 M_C02|kg|gm_GEH_GEBFL
M 2034 F & Pz 1/ M_5%_AntMieter GEH_GEBFL
[ 2035 F il 1f M_5%_Anteilvermieter GEH_GE...
[0 2036 F

Ifil M_CO2|t_GEH_GEBFL

Neben den in den STAMM<>Tabellenbléttern enthaltenen Daten enthalten die Tabellen fiir Power
Pivot Anwendungen typische Berechnungsformeln (Measures) und berechnete Spalten. Beide kén-
nen verwendet werden, um iiber die im Tool enthaltenen REP<>-Standardreports hinaus eigene Aus-
wertungen zu erstellen. Eine Erlduterung dieser Inhalte wiirde hier den Rahmen sprengen, es gibt
jedoch einige Fachliteratur zum Thema.

Zwischen den Tabellen bestehen logische Beziehungen, die im Wesentlichen benoétigt werden, um
tabellentiibergreifende Berechnungen zu realisieren und um Redundanzen im Datenbestand zu ver-

meiden. Die wichtigsten Beziehungen bestehen zwischen:
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vVdw
Tabelle Feld Tabelle Typ
Gebdudetabelle WIE|GEB Gebaudeflachentabelle 1:n
Gebiudefliachentabelle WIE|GEB|JAHR Energietabelle 1:n
Emissionsfaktorentabelle Nrund ET Energietabelle 1:n
Klimafaktoren JAHR|PLZ Energietabelle 1:n
CO2_Preise_2 Jahr Energietabelle 1:n
Clusterkombinationen ID_Clusterkombinationen Gebaudetabelle 1:n
Normstrategien Norm_ID Gebaudetabelle 1:n

C. Datenaufbereitung in PowerQuery

1.  Uberblick

Nach der Erfassung der Grunddaten in den STAMM<>Tabellen miissen die Daten vor der Bereitstel-
lung in den REP<>Tabellen in mehreren Schritten aufbereitet werden. Dies erfolgt automatisch im
Hintergrund mit PowerQuery, das seit einigen Versionen fester Bestandteil von Excel ist. Die aufbe-
reiteten Daten werden dann in das Datenmodell {ibernommen und von PowerPivot weiterverarbei-
tet. In diesem Add-in werden sog. ,berechnete Spalten“ und ,Measures“ gebildet. Nachdem diese
Schritte abgearbeitet wurden, stehen die Daten fiir Auswertungszwecke zur Verfligung. In zeitlicher
Reihenfolge werden also folgende Schritte durchlaufen:

» Erfassung der Grunddaten in den STAMM<>Tabellen durch den Anwender
Aufbereitung/Transformation der Daten in PowerQuery

Bereitstellung der Daten im PowerPivot-Datenmodell (s. B)

Bildung von berechneten Spalten und Measures in PowerPivot

Bereitstellung der Daten fiir Auswertungszwecke

YV V V V VY

Aktualisierung der Daten in den REP<>Tabellen

Die letzten 5 Schritte laufen automatisch ab, nachdem der Anwender im Excelmenii ,Daten” den wei-
teren Mentlipunkt ,Alle aktualisieren“ angeklickt hat. In den folgenden Abschnitten werden die ein-
zelnen Schritte in den wesentlichen Aspekten beschrieben.

2. Gebaudetabelle

Die Schritte der Datenaufbereitung fiir die STAMM Gebaudetabelle kénnen - wie auch die Schritte
fiir die anderen Tabellen - eingesehen werden iiber das Menii ,Daten“->“Abfragen und Verbindun-
gen”. Auf der rechten Seite erscheint dann eine Liste mit den bestehenden Verbindungen in Power-
Query. Doppelklick 6ffnet dann die einzelnen Verbindungen.

Folgende Schritte werden bei der Datenaufbereitung der STAMM Gebaudetabelle durchlaufen:

Quelle: Die Daten aus STAMM Gebaudetabelle werden in PowerQuery importiert.
WIE und GEB in Text transformieren: Die in den Spalten WIE und GEB der STAMM Gebaudetabelle

enthaltenen Werte werden in den Datentyp , Text“ umgewandelt. Dies ist erforderlich, um die Daten

dieser Spalten im nachsten Schritt zu einem eindeutigen Index zu verbinden.
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WIE|GEB Spalte hinzufligen: Die Spalten WIE und GEB werden zu einem eindeutigen Index
+WIE|GEB“ verbunden. Der Index wird benétigt fiir die 1:n- Verkniipfung der Gebaudetabelle mit der
Gebaudeflachentabelle.

WIE|GEBJSTR Spalte hinzufligen: Die Spalten WIE, GEB und STR werden verbunden. Die neue Spalte
dient nicht als Index, wird in Reports aber als Gliederungskriterium genutzt.

Cluster in Text transformieren: Die Werte in den Spalten TYP, DAM, HET und EEK-1 werden in den
Datentyp ,Text“ umgewandelt.

WIE|GEB Duplikate entfernen: Fiir die Funktionsfahigkeit des Tools ist zwingende Voraussetzung,
dass in STAMM Gebaudetabelle jede WIE|GEB Kombination nur genau einmal vorkommt. Wenn dies
nicht der Fall ist, erscheint bei der Datenaktualisierung eine Fehlermeldung und die Datenaufberei-
tung scheitert grundsatzlich. Daher werden mit diesem Schritt alle mehrfach vorkommenden
WIE|GEB-Kombinationen vollstindig entfernt. Fiir diese Kombinationen werden auch keine Daten in
den REP<>Tabellen erscheinen.

WIE_SORT hinzufligen: Die Spalte WIE ist nach dem Import als Datentyp , Text” in der Datenbank
enthalten. Dieser Schritt bereitet die Umwandlung in eine ganze Zahl vor, um in Reports eine nume-
rische Sortierung zu ermaglichen.

WIE_SORT in ganze Zahl umwandeln: Die neue Spalte WIE_SORT wird in eine ganze Zahl umge-
wandelt und kann in Reports numerisch auf-/absteigend sortiert werden.

BJ in ganze Zahl umwandeln: Auch das Baujahr wird zunichst als , Text" importiert. Dieser Schritt
wandelt das Baujahr in eine ganze Zahl um.

BJ|GRP hinzufligen: Nachdem BJ in eine ganze Zahl umgewandelt wurde, kann mit diesem Schritt
eine Gruppierung der Gebadude erfolgen. Der Schritt kann — wenn man eine andere Gruppierung der
Baualtersklassen mdchte, leicht vom Anwender modifiziert werden. Dazu kann man auf das Zahnrad-
Symbol neben dem Schritt klicken und die Gruppierung im danach erscheinenden Fenster selbst an-
passen.

fID_Clusterkombination hinzufligen: Dieser Schritt verbindet die Cluster-Spalten TYP, DAM, HET
und EEK-1 zu einem Index der Form TYP|DAM|HET|EEK-1. Der Index wird benétigt fiir die Verkniip-
fung der Gebdudetabelle mit der Clusterkombinationentabelle und findet (voraussichtlich) Anwen-
dung fiir die Berechnung des Klimapfades.

JAHR_MOD in ganze Zahl umwandeln: Die Spalte JAHR_MOD wird ebenfalls von ,Text" in ganze

Zahl umgewandelt (relevant nur fiir Klimapfad).
3.  Gebaudeflachentabelle

Folgende Schritte werden bei der Datenaufbereitung der STAMM Gebaudeflachentabelle durchlau-
fen:

Quelle: Die Daten aus STAMM Gebaudeflichentabelle werden in PowerQuery importiert.

WIE und GEB in Text transformieren: Die in den Spalten WIE und GEB der STAMM Gebiudeflachen-
tabelle enthaltenen Werte werden in den Datentyp , Text“ umgewandelt. Dies ist erforderlich, um die
Daten dieser Spalten im nachsten Schritt zu einem eindeutigen Index zu verbinden.
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WIE|GEB hinzufligen: Die Spalten WIE und GEB werden zu einem eindeutigen Index ,WIE|GEB* ver-
bunden. Der Index wird benétigt fiir die 1:n- Verkniipfung der Gebdudetabelle mit der Gebaudefla-
chentabelle, wobei die Gebaudeflachentabelle die n-Seite der Beziehung ist.

JAHR_TEXT hinzufligen: Die Spalte ,JAHR" der Gebdudeflichentabelle wird in den Datentyp , Text"
umgewandelt. Dies ist erforderlich, um im nachsten Schritt einen eindeutigen Index , WIE|GEB|JAHR"

zu erstellen, der der Verkniipfung der Gebdudeflachentabelle mit der Energietabelle dient.
WIE|GEBJJAHR hinzufligen: Bildung eines eindeutigen Index der Form ,WIE|GEB|JAHR".

WNFL und WHG in Zahl konvertieren: Die Spalten werden beim Import zunichst als , Text” in die
Datenbank geschrieben. Damit man spater damit rechnen kann, erfolgt die Umwandlung in den Da-
tentyp ,Zahl“.

WIE|GEB|Jahr Duplikate entfernen: Die Kombination WIE|GEB|JAHR ist der eindeutige Index in der
Gebaudeflachentabelle. Daher darf diese Kombination nur genau einmal vorkommen, da ansonsten
die Datenaktualisierung nicht funktioniert. Der Schritt entfernt alle mehrfach vorkommenden Kom-
binationen. Eine Auswertung in den Report erfolgt dann nicht.

GRP_Anzahl_WHG hinzufligen: Es wird eine neue Gruppierung nach Wohnungsanzahl eingefugt.
Der Anwender kann diese auch dndern.

WNFL_GEH in Zahl dndern: WNFL_GEH wird in den Datentyp ,Zahl“ gedndert, damit man damit
auch rechnen kann.

WNFL_GZH hinzufiigen: Die berechnetet Spalte WNFL_GZH wird hinzugefiigt aus WNFL-
WNFL_GEH.

WNFL_GZH in Zahl umwandeln: WNFL_GZH wird in Datentyp ,Zahl“ umgewandelt.
4.  Energietabelle

Folgende Schritte werden bei der Datenaufbereitung der STAMM Energietabelle durchlaufen:

Quelle: Die Daten aus STAMM Energietabelle werden in PowerQuery importiert.

WIE und GEB in Text transformieren: Die in den Spalten WIE und GEB der STAMM Energietabelle
enthaltenen Werte werden in den Datentyp , Text” umgewandelt. Dies ist erforderlich, um die Daten
dieser Spalten im nachsten Schritt zu einem eindeutigen Index zu verbinden.

WIE|GEB hinzufligen: Die Spalten WIE und GEB werden zu einem eindeutigen Index ,WIE|GEB* ver-
bunden. Der Index wird benétigt fiir die 1:n- Verkniipfung der Gebaudeflachentabelle mit der Ener-
gietabelle mit der Gebaudeflachentabelle, wobei die Gebdudefldchentabelle die n-Seite der Bezie-
hung ist.

Gefilterte Zeilen: Wenn WIE|GEB keine Werte enthélt, wird die entsprechende Zeile ausgefiltert.

EV = null oder 0 entfernen: Wenn kein Energieverbrauch (EV) in der Tabelle enthalten ist, wird

die entsprechende Zeile ausgefiltert.
WIE|GEBJJAHR hinzufligen: Es wir ein Index WIE|GEB|JAHR hinzugefiigt (nicht eindeutig!).

WIE_SORT hinzufligen: Die Spalte WIE ist nach dem Import als Datentyp , Text“ in der Datenbank
enthalten. Dieser Schritt bereitet die Umwandlung in eine ganze Zahl vor, um in Reports eine nume-

rische Sortierung zu ermdéglichen.
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WIE_SORT in Zahl umwandeln: Die neue Spalte WIE_SORT wird in eine ganze Zahl umgewandelt
und kann in Reports numerisch auf-/absteigend sortiert werden.

WIE|GEB|Jahr|ET hinzufligen: Es wird ein eindeutiger Index WIE|GEB|Jahr|ET hinzugefugt.

WIE|GEB|Jahr|ET Duplikate entfernen: Die Kombination WIE|GEB|JAHR|ET ist der eindeutige Index
in der Gebaudeflachentabelle. Daher darf diese Kombination nur genau einmal vorkommen, da an-
sonsten die Datenaktualisierung nicht funktioniert. Der Schritt entfernt alle mehrfach vorkommen-

den Kombinationen. Eine Auswertung in den Reports erfolgt dann nicht.

FW_NEU in Text transformieren: Die Spalte FW_NEU wird in Text transformiert. Die Spalte wird
benotigt fiir die Berechnung der CO2-Preisaufteilung ab 2023 bei erstmaligen Fernwarmeanschliis-
sen.

5. Emissionsfaktorentabelle

Folgende Schritte werden bei der Datenaufbereitung der STAMM Energietabelle durchlaufen:

Quelle: Die Daten aus STAMM Emissionsfaktoren werden in PowerQuery importiert.
Geanderter Typ: Anpassung der Datentypen, falls erforderlich.

Entfernte Spalten: Alle Spalten bis auf die fiir die weiteren Berechnungen benétigten Spalten werden
entfernt.

Gerundet: Die THG-Emissionsfaktoren werden auf eine Nachkommastelle gerundet.

Gerundet1: Die CO2-Emissionsfaktoren werden auf eine Nachkommastelle gerundet.
6. CO2-Preise

Folgende Schritte werden bei der Datenaufbereitung der STAMM Cluster|Preise|Klima | CO2-Preise
Tabelle durchlaufen:

Quelle: Die Daten aus STAMM Cluster|Preise|Klima (CO2-Preis) werden in PowerQuery importiert.

Geanderter Typ: Die Spalten ,JAHR” und ,Preis|€" werden in ganze Zahlen umgewandelt.
7.  Klimafaktoren - Aufbereitung in PowerQuery

Folgende Schritte werden bei der Datenaufbereitung der STAMM Cluster|Preise|Klima | Klimafakto-
ren-Tabelle durchlaufen:

Quelle: Die Daten aus STAMM Cluster|Preise|Klima (Klimafaktoren) werden in PowerQuery impor-
tiert.
Geanderter Typ: Alle Spalten werden in den Datentyp ,,Ganze Zahl“ umgewandelt.

Hinzugefligte benutzerdefinierte Spalte: Die Spalte JAHR|PLZ wird als eindeutiger Index hinzuge-
fiigt.

Neu angeordnete Spalten: Die vorhandenen Spalten werden neu angeordnet.
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8. Clusterkombinationen

Folgende Schritte werden bei der Datenaufbereitung der STAMM Klimapfad | Clusterkombinationen
-Tabelle durchlaufen:

Quelle: Die Daten aus STAMM Klimapfad (Clusterkombinationen) werden in PowerQuery importiert.
Geanderter Typ: Die importierten Daten werden auf den Datentyp , Text” festgelegt.
ID_Clusterkombinationen hinzufligen: Die Spalten OBJ, DAM, HET, EEK-1 werden zu einem eindeu-

tigen Index der Form OBJ|DAM|HET|EEK-1 zusammengefasst.
9. Normstrategie

Hier erfolgt keine besondere Datenaufbereitung

10. L_Jahr DT

Hier erfolgt keine besondere Datenaufbereitung.

D. Berechnete Spalten in PowerPivot

1.  Uberblick

Neben der Datenaufbereitung in PowerQuery erfolgt im Tool eine weitere Datenaufbereitung durch
sog. ,berechnete Spalten“ in PowerPivot. Berechnete Spalten werden bendétigt fiir weitere Gruppie-
rungen oder zur Vereinfachung von Berechnungsformeln fiir Measures. Da sie speicherintensiv sind,
enthalt das Tool nur wenige berechnete Spalten. Die in PowerPivot enthaltenen berechneten Spalten
konnen tiber Menii PowerPivot->Verwalten eingesehen werden.

2. Gebaudeflachentabelle

COL_CO2|GRP_GEBFL: Diese berechnete Spalte ermittelt aus dem CO2-Ausstof der Gebiude die Zu-
ordnung des Gebaudes zu den CO2-Ausstofdstufen im Stufenmodell des CO2-Kostenaufteilungsge-
setz.

COL_CO2|GRP_GEH_GEBFL: In dieser Spalte wird ermittelt, ob in dem Objekt Gastetagenheizungen
vorhanden sind, bei denen der Mieter Vertragspartner des Energieversorgers ist.

3.  Energietabelle
PLZ: Hier wird iiber die bestehende Verkniipfung die Postleitzahl aus der Gebaudetabelle in die Ener-

gietabelle libernommen.

JAHR|PLZ: Die vorher ermittelte PLZ wird mit der Spalte JAHR zu einem Index der Form JAHR|PLZ
verbunden.

KF: Uber den Index JAHR|PLZ wird der Klimafaktor aus der Klimafaktorentabelle in die Energieta-

belle ibernommen.
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E. Measures in PowerPivot

1.  Uberblick

Measures sind nach in PowerPivot festgelegten Berechnungsregeln ermittelte Werte, die in Excel-
Pivot Tabellen ausgewertet werden konnen. REP<>Tabellen enthalten im Wertebereich der Pivot
Tabellen Measures. Im Folgenden werden die wichtigsten Measures beschrieben. Im Tool selbst be-
findet sich eine Tabelle, die die Measures in tabellarischer Form auflistet

2. Measures Allgemeiner Art

Das Tool enthélt folgende relevante Measures allgemeiner Art, die insbesondere fiir die Verwendung
in weiteren Measures benotigt werden

Schritt Measure
Ermittlung der gesamten Wohn-/Nutzflache BA_ WNFL_GZH_GEH
Ermittlung der Wohnungsanzahl BA WHG

Ermittlung der mit Gaszentralheizung beheizten WNFL BA_WNFL_GZH
Ermittlung der mit Gasetagenheizungen beheizten WNFL BA_WNFL_GEH

3. Measures zur CO2-Bilanz

Fir die Berechnung der in der CO2-Bilanz dargestellten Werte werden die in der folgenden Tabelle
aufgefiihrten Measures verwendet. Details werden daran anschliefiend erldutert. In der CO2-Bilanz
werden ausschliefdlich Energieverbrauche sowie CO2/THG-Ausstofdwerte ermittelt. Die CO2-Beprei-

sung spielt in diesem Zusammenhang noch keine Rolle.
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Schritt

Ermittlung des Energieverbrauchs

Ermittlung des klimabereinigten Energieverbrauchs

Ermittlung des Energieverbrauchs je gm

Ermittlung des klimabereinigten Energieverbrauchs je gm
Ermittlung des Energieverbrauchs je Wohnung

Ermittlung des klimabereinigten Energieverbrauchs je Wohnung
Ermittlung des CO2-AusstoRes in kg

Ermittlung des klimabereinigten CO2-Ausstofes in kg
Ermittlung des CO2-AusstolRes in kg je gm

Ermittlung des klimabereinigten CO2-AusstoRes in kg je gm
Ermittlung des CO2-AusstolRes in kg je Wohnung

Ermittlung des klimabereinigten CO2-AusstoRes in kg je Wohnung

Die Wohnungswirtschaft

Measure

BA_EV

BA_EV_kb
BA_EV|gm
BA_EV|gm_kb
BA_EV|WHG
BA_EV|WHG_kb
BA_CO2|kg
BA_CO2lkg_kb
BA_CO2|kg|gm
BA_CO2|kg|gm_kb
BA_CO2|kg|WHG
BA_CO2|kg|WHG_kb

Bei THG-Measures ist im Namen ,,CO2“ durch , THG” ersetzt

4.  Measures zur CO2-Bepreisung und
CO2-Kostenaufteilung

Fir die Berechnung der CO2-Bepreisung und der Aufteilung der CO2-Kosten werden die in der fol-

genden Tabelle aufgefiihrten Measures bendtigt. Details zur damit verbundenen Vorgehensweise

werden daran anschlief3end erliautert.

Schritt

Ermittlung der benétigten Wohn-/Nutzflache
Ermittlung des bendtigten CO2-AusstoRes in kg
Ermittlung des bendtigten CO2-AusstoRes in kg/gm
Ermittlung des %-Anteils des Mieters an den Kosten

Ermittlung des %-Anteils des Vermieters an den Kosten

Umrechnung des CO2-AusstoRes in t/gm

Berechnung des CO2-Preises insgesamt in €

Berechnung des Anteils des Mieters in €

Berechnung des Anteils des Vermieters in €

5. Measures zum Klimapfad (noch in Arbeit)

Schritt

Energieverbrauch in kWh des letzten Jahres, fur das Istda-

ten bekannt sind

CO2_Ausstol’ des letzten Jahres, flr das Istdaten bekannt

sind

CO2-AusstoR in den Folgejahre unter BerUcksichtigung der

Entwicklung des Emissionsfaktors
Investitionen aufgrund der Normstrategie

Measure

M_WNFL_GZH_GEBFL
M_CO2|kg_GEBFL
M_CO2|kg|gm_COPREL_GEBFL
M_%_AntMieter GEBFL
M_%_AntVermieter GEBFL
M_CO2|t_COPREL_GEBFL
M_CO2|€_GESAMT_GEBFL
M_€_AntMieter_GEBFL
M_€_AntVermieter GEBFL

Measure
BA_KP_EV_Last_Year
BA_KP_CO2_Last_Year:

BA_KP_CO2_Last_Year EF_NEU

BW_KP_INVEST_€
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im Westen

Kumulierte Investitionen aufgrund der Normstrategie

BW_KP_INVEST_€_kum
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[II. Anhang

A. Beriicksichtigung von Gasetagenheizungen, bei de-
nen der Mieter Vertragspartner des Energieversor-
gers ist, bei der Berechnung der CO2-Preisauftei-
lung im CO2 Tool

Problem: Bei der CO2-Preisaufteilung aus der Perspektive des Wohnungsunternehmens ist zu be-
riicksichtigen, dass Gasetagenheizungen, bei denen der Mieter Vertragspartner des Energieversor-
gers (mietereigene GEH) ist, die Einstufung des Objekts im Stufenmodell der CO2-Preisaufteilung
nicht auf Basis der Gesamtfliche und des gesamten Energieverbrauchs/CO2-Ausstofdes berechnet
werden darf.

Losung (erstmalig umgesetzt in Version 0.73):

Verwendete Abkiirzungen: GEH, GZH = Gasetagenheizung, Gaszentralheizung, WU = Wohnungsun-
ternehmen, ET=Energietrédger, EF: Emissionsfaktor

Anderungen am Datenmodell:

a) Emissionsfaktorentabelle: Neuer Energietrager ,2 Gasetagenheizungen” eingefiigt. Damit
sind die (geschatzten) Verbrauche von Gasetagenheizungen gemeint, bei denen der Mieter
Vertragspartner des Wohnungsunternehmen ist. Die Emissionsfaktoren sind identisch mit
denen des Energietragers ,1 Gaszentralheizungen®. Sollte es Gasetagenheizungen geben, bei
denen das WU Vertragspartner des Energieversorgers ist, sind diese Verbrauche unter dem
Energietrager 1 zu erfassen. ET 1 ist aufteilungsrelevant, ET 2 nicht.

b) Gebaudeflachentabelle: Neue Spalte WNFL_GEH eingefiigt. Hier muss (in qm) die Flache der
auf die mietereigenen GEH entfallenden Wohnungen angegeben werden. Wenn es keine gibt,
kann das Feld leer gelassen oder 0 eingegeben werden. WNFL_GEH ist als ,davon“ in Bezug
auf WNFL zu verstehen!

In PowerQuery wird dann aus WNFL - WNFL_GEH ein neuer Wert WNFL_GZH ermittelt, der der ver-
bleibenden Flache entspricht. Dieser intern ermittelte Wert wird fiir die Berechnungen bendétigt.

Beispiel (auf Basis der Demodaten in Version 0.73)

Gebaudekennung: 2|39, Jahr: 2021, WNFL: 425,94 qm, WNFL_GEH: 150 gqm => Flache GZH 275,94

qm

Stammdaten in Energietabelle:
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ET kWh EF COo2

2 - Erdgas (GEH) 15.000 201,6 3.024

4 — Heizol 20.000 287,6 5.752

1 — Erdgas (GZH) 32.533 201,6 6.558,65

15 - Okostrom 48 0 0
67.581 15.334,65

Werte It. Report 67.581 15.335

CO2 ohne Erdgas (GEH): 5.752 + 6.558,65 = 12.310,65 kg =12,31 t
Einstufung: 12.310,65 kg / 275,94 qm = 44,61 kg/qm => 42-47 kg/qm, Nutzer: 30 %, WU: 70%
CO2-Preis: 12,31 tx 25 € =307,75 €; Nutzer: 307,75 x 0,30 = 92,33 €; WU: 307,75 x 0,70 = 215,43 €

Diese Werte werden auch in den Reports (bis auf eine Rundungsdifferenz von 0,02 €) angezeigt.

B. Vermeidung von Duplikaten in den STAMM<>Ta-
bellen (Gebaude-/Gebaudeflachen-/Energietabelle)

Damit das Tool zuverlassig funktioniert und bei der Datenaktualisierung keine Fehlermeldungen auf-
treten, ist es von besonderer Bedeutung, das folgende Grundregeln zur Datenintegritat beachtet wer-

den.

Gebaudetabelle: Jede Kombination aus WIE und GEB darf nur genau einmal vorkommen

Gebéaudeflachentabelle: Jede Kombination aus WIE und GEB darf mehrfach vorkommen,
aber jede Kombination aus WIE, GEB und Jahr darf nur genau einmal vor-
kommen

Energietabelle: Jede Kombination aus WIE, GEB und Jahr darf beliebig oft vorkommen, aber

jede Kombination aus WIE, GEB, Jahr und ET darf nur genau einmal vor-
kommen.
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im Westen

Die im Hintergrund laufende Datenaufbereitung mit PowerQuery eliminiert bei der Datenaktualisie-

rung die Datensitze, die dieser Regel nicht entsprechen - und zwar vollstindig! Wenn in den
REP<>Tabellen eine WIE|GEB-Kombination nicht erscheint, liegt dies hochstwahrscheinlich daran,
dass an irgendeiner Stelle die zuvor genannten Grundsatze nicht eingehalten wurden.

Gebaudetabelle

WIE1| GEB1

WIE1l | GEB2

WIE2 | GEB1

WIE2 | GEB2

Gebaudeflachentabelle

Energietabelle

AWIElIGEBlHAHRH ET1 |
WIEL| GEB 1| JAHR1 WIEL| GEB1[JAHR1| ET2 |

WIEL| GEB1| JAHR2 WIEL | GEB1[JAHR2 | ET1 |
WIEL | GEB1|JAHR2 | ET2 |

|<:||WIE1|GEB2|JAHR1| ET1]
WIE1[GEB2 | JAHR1 WIEL| GEB2 | JAHRL| ET2 |

WIE1[ GEB2 [ JAHR2 NWIEHGEBZHAHRZI ET1|
WIE1| GEB2 | JAHR2| ET2 ]|

WIE2 | GEB1| JAHR2

}<:||WIE2|GEB1|JAHR1| ET1 |
|<:|| WIE2 | GEB1| JAHR1 WIE2 | GEB1 | JAHR 1| ET2 |

WIE2 | GEB2 | JAHR2

WIE2 | GEB1 [ JAHR2 | ET1 |

WIE2 | GEB1 [ JAHR2| ET2 |

WIE2 | GEB2 [ JAHR2 | ET1 |

|4:|IWIE2|GEB2|JAHR1I ET1 |
WIE2 | GEB2 | JAHR1 WIE2 [ GEB2 [ JAHR1| ET2 |

WIE2 | GEB2 | JAHR2 | ET2 |
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C. Berechnung des Klimapfades Schritt-fiir-Schritt

Schritt 1:

Schritt 2:

Schritt 3:

Schritt 4:

Schritt 5:

Festlegung des Jahres, das die Basiswerte des Energieverbrauch liefert

Im Blatt ,,STAMM Klimapfad“ das Jahr eintragen, fiir das zuletzt Ist-Daten eingetragen
wurden. Dabei sollte darauf geachtet werden, dass die Ist-Daten fiir alle Einheiten er-
fasst wurden (d.h. die CO2-Bilanz fiir dieses Jahr bereits fertiggestellt wurde)

Die Normstrategien definieren
Im Blatt ,,STAMM-Klimapfad“ die Normstrategien aktualisieren. Dabei beachten:

o Die Normstrategien mit der Norm_ID 14 und 15 sollten so belassen werden. Die
iibrigen Normstrategien kdnnen angepasst werden

o Bei der Anpassung der Normstrategien genau iiberlegen, was aus deren Anwen-
dung resultiert. Wird durch die Normstrategie nur der Energieverbrauch redu-
ziert (um x%) oder dndert sich nur der Emissionsfaktor? Oder wirkt die Strategie
auf Energieverbrauch und Emissionsfaktor?

Folgende Werte sind in den Spalten Reduktion und EF_NEU zulassig

Energieverbrauch wird nicht beeinflusst,

0,

Emissionsfaktor auch nicht 0% leer lassen
Energieverbrauch wird voraussichtlich um x% re- <% leer lassen
duziert, Emissionsfaktor dndert sich nicht 0
Energieverbrauch wird nicht beeinflusst, 0% 00
neuer Emissionsfaktor = 0 (z.B. nur noch Okostrom) 0 ’
Energieverbrauch wird voraussichtlich um x% re-

. L. x% 0,0
duziert, neuer Emissionsfaktor = 0
Energieverbrauch wird voraussichtlich nicht beein- Aktuell be-
flusst, neuer Emissionsfaktor (vorerst noch) > 0 (z. 0% kannter
B. Anschluss an Fernwiarmenetz, dass noch nicht 0 Emmissions-
CO2-neutral ist) faktor
Energieverbrauch wird voraussichtlich um x% re- Aktuell be-
duziert, neuer Emissionsfaktor (vorerst noch) > 0 <% kannter
(z. B. Anschluss an Fernwarmenetz, dass noch nicht 0 Emmissions-
CO2-neutral ist) faktor

Fiir jede Normstrategie die voraussichtlichen Kosten in €/qm angeben.

Im Blatt STAMM Klimapfad ist ein Schatzwert fiir die voraussichtlichen Kosten der ein-
zelnen Strategien in €/qm anzugeben. Es sollten moglichst aktuelle Werte angegeben
werden. Zusatzlich besteht die Moglichkeit, eine Indexierung der Kosten zu hinterlegen.
Der angegebene Index (in %) soll mdglichen Kostensteigerungen in spéteren Jahren
Rechnung tragen. Wenn keine Indexierung gewiinscht ist, bitte 0% eintragen.

Meni ,Daten” -> ,Alle aktualisieren”
Festlegen, welche Energietrager bei den Berechnungen berticksichtigt werden.
Im Blatt STAMM Emissionsfaktoren befindet sich eine neue Spalte mit der Bezeichnung

KPREL. Hier wird festgelegt, welche Energietrager bei der Berechnung des zukiinftigen
Energieverbrauchs berticksichtigt werden. Mégliche Eingabewerte sind ,j“ (fiir ja) und
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,n“ (fiir nein). Energietrager, die bereits aktuell einen CO2-Emissionsfaktor von 0 auf-
weisen, sollten mit ,n“ gekennzeichnet werden. Bei allen anderen sollte ,j“ verwendet
werden.

Schritt 6: Menui , Daten” -> ,Alle aktualisieren”

Schritt 7: Normstrategie fiir jedes Gebdude eintragen und Jahr der Durchfiihrung angeben

Schritt 8:

Die Verkniipfung der Normstrategien mit den einzelnen Gebauden erfolgt im Blatt
STAMM Gebaudetabelle. In der Spalte NORM_ID ist die Nummer der Normstrategie aus
der Normstrategientabelle (STAMM Klimapfad) anzugeben, die auf das jeweilige Ge-
baude angewandt werden soll. Zusétzlich muss zu jedem Gebaude ein Jahr (bis maximal
2045) angegeben werden, in dem die Maf3nahme durchgefiihrt werden soll.

Wenn bei einzelnen Gebauden die Festlegung der Strategie oder des Jahres (noch) nicht
moglich ist, dann die Norm_ID 15 verwenden und JAHR_MOD leer lassen.

Die berechneten Ergebnisse werden im Blatt REP - Klimapfad CO2 Red|Invest bzw. in
den Blatter, die Klimapfad und Investitionen auf Gebdaudeebene berechnen.

Wenn die fiir die Berechnungen benétigten Daten wie zuvor beschrieben eingearbeitet
wurden, erfolgen die Berechnungen in REP - Klimapfad CO2 Red|Invest nach folgenden
Regeln:

Klimapfad

Zundchst ermittelt das Tool aus der Energietabelle den Energieverbrauch eines jeden
Gebaudes des letzten Jahres, fiir das Ist-Daten vorliegen (Schritt 1). Dabei werden nur
die Energietrager berticksichtigt, bei denen in der Emissionsfaktorentabelle festgelegt
wurde, dass sie fiir den Klimapfad berticksichtigt werden sollen (Schritt 5). Durch Multi-
plikation des ermittelten Energieverbrauchs mit dem Emissionsfaktor des jeweiligen
Energietragers wird der CO2-Ausstof? des letzten Jahres mit Ist-Daten ermittelt. Danach
wird gepriift, ob die bei dem jeweiligen Gebdude hinterlegte Normstrategie zu einer Re-
duktion des Energieverbrauchs fiihrt und/oder ein neuer Emissionsfaktor zur Anwen-
dung kommt. Bei neuen Emissionsfaktoren wird unterstellt, dass sich diese bis 2045 li-
near vermindern, da davon ausgegangen wird, dass bei allen Normstrategien mit neuem
Emissionsfaktor bis spatestens 2045 der Emissionsfaktor 0 sein muss Diese Degression
ist formelmafig hinterlegt. Wird der neue Emissionsfaktor in der Normstrategienta-
belle mit 0 angegeben, ist der CO2-Ausstof3 bereits ab dem hinterlegten JAHR_MOD = 0.
Bei Strategien, die nicht zu einem neuen Emissionsfaktor fithren, wird nur der Energie-
verbrauch reduziert und der Emissionsfaktor aus der Emissionsfaktorentabelle beibe-
halten. Ausnahmen davon bilden nur Gebdude, bei denen bereits ein Fernwarmean-
schluss besteht. Bei diesen unterliegt der Emissionsfaktor ebenfalls einer linearen De-
gression. Dies wird durch die Angabe von ,j“ oder ,n“ in der Spalte LINRED in der Emis-
sionsfaktorentabelle gesteuert. Im Report REP - Klimapfad CO2 Red|Invest werden die
so ermittelten Werte aufsummiert und kdnnen nach Normstrategien und Clusterkombi-
nationen gefiltert werden.

Investitionen
Die Berechnung erfolgt durch Multiplikation von Gebdudeflache und Kosten in €/qm

(evtl. modifiziert durch Indexierung) und anschliefenden Summierungen fiir jedes Jahr
_MOD.
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D. Verwendung der Clusterspalten (OBJ, HET, DAM,
EEK-1)

Zunachst die wichtigsten Informationen zu den Clusterspalten:

e Die Inhalte der Spalten haben keinen Einfluss auf die berechneten Werte. Die Spalten sind

nur dazu gedacht, ein zuséatzliches Filterkriterium fiir die Werte bereitzustellen

e Die Inhalte der Clusterspalten konnen von jedem Anwender individuell definiert werden.

1.  Clusterspalten in STAMM Gebaudetabelle

In STAMM Gebéiudetabelle gibt es 4 Clusterspalten - OBJ, HET, DAM, EEK-1. Fiir diese Spalten gibt es
Vorgabewerte, die jedoch individuell angepasst werden kénnen. Dafiir muss zunachst die Datentiber-
priifung ausgeschaltet werden. Dies erfolgt tiber das Excel-Menii

Daten->Datentiberpriifung

Im nun erscheinenden Fenster muss im Feld ,Zulassen” statt , Liste“ die Einstellung ,Jeder Wert" aus-
gewdahlt werden und danach mit OK bestdtigt werden. Das muss in jeder Zeile der Spalte gemacht
werden! Dazu kénnen alle Zeilen der Spalte markiert werden und dann die Dateniiberpriifung aus-

geschaltet werden. Selbstverstandlich kann auch eine eigene Liste definiert werden.

Im Folgenden soll nun davon ausgegangen werden, dass die vorgegebenen Merkmale des Clusters
EEK-1 (=Klasse It. Energieausweis) als zu grob eingeschatzt werden und weiter differenziert werden
soll.

Vorgabe: A-C, D-H Ziel: A-C, D-F, G-H

Nachdem man fiir alle Zellen der Spalte EEK-1 die Datentiberpriifung ausgeschaltet hat (oder die ei-
gene Liste eingestellt hat), muss man nun in allen Zellen die neuen Gruppierungswerte aus der Ziel-
Liste eintragen.

Wenn alles erledigt ist, unbedingt tiber Daten->Alle aktualisieren die Datenbank neu berechnen las-
sen. Nach Abschluss der Datenaktualisierung sollten in den Datenschnitten, die auf EEK-1 abstellen,
die Werte aus der Ziel-Liste erscheinen.

2. Die Tabelle Clusterkombinationen

Die Tabelle Clusterkombinationen in STAMM Cluster|Preise|Klima dient dazu, fiir die Reports zum
Klimapfad ein weiteres Filterkriterium zur Verfiigung zu stellen. In diese Tabelle kénnen alle Clus-
termerkmale aus der Gebdudetabelle miteinander kombiniert werden und mit einer aussagekréfti-
gen Beschreibung versehen werden. Die Beschreibung wird dann in den Datenschnitten in den Re-
ports zum Klimapfad verwendet.

Aber Vorsicht:

Mit jedem weiteren Clustermerkmal steigt die Zahl der méglichen Kombinationen der Clustermerk-
male exponentiell. Im Auslieferungszustand gibt es fiir jedes der 4 Clustermerkmale genau 2 Auspra-
gungen. Die Anzahl der moglichen Kombinationen ist dann
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2x2x2x2=16

Wird die Anzahl der Auspriagungen des Clustermerkmals EEK-1 auf 3 erh6ht (wie im Beispiel), dann

ergeben sich
2x2x2x3=24

Mogliche Kombinationen, die alle in der Clusterkombinationen Tabelle enthalten sein mussen. Hier
bleibt jedem Anwender selbst iiberlassen, ob die zusatzliche Filtermdglichkeit den damit verbunde-

nen Aufwand rechtfertigt.

Nach Fertigstellung der Clusterkombinationen-Tabelle - wie immer - Daten->Alle aktualisieren.

E. Vorgehensweise fur die Klimabereinigung

Nachdem in Abschnitt K unter Punkt 6 STAMM Cluster|Preise|Klima erklart wurde, wie die einzelnen
Klimafaktoren abgerufen und in das Tool eingefiigt werden kénnen, wird in diesem Abschnitt nun
erklart, wie eine exakte Klimabereinigung vorgenommen wird, und wozu diese dient.

Prinzipiell hat die Klimabereinigung zum Vorteil, dass eine Vergleichbarkeit verschiedener Unter-
nehmen, hinsichtlich ihrer Menge an CO2-Emissionen und unabhangig der geografischen Lage mog-
lich ist. Hierzu wurde die Stadt Potsdam als Referenzstadt herangezogen, da sie das Klima in Deutsch-
land am besten im Mittel abbildet. Alle Klimafaktoren, die vom Wetterdienst erstellt werden, bezie-
hen sich von daher auf die Stadt Potsdam.

Anhand der nachfolgenden Tabelle wird nun beispielhaft erklart wie die Klimabereinigung technisch

durchgefiihrt wird.
A B C D E F G
WNFL Gas GZH Gas GZH Gas GZH Gas GEH Gas GEH Gas GEH
Gesamt ww HZ kb gesamt ww HZ kb
172 24.578,5 5.504 19.074,5 0 0 0

Abkiirzungen:
WNFL - Wohnflache

GZH - Gaszentralheizung
GEH - Gasetagenheizung

HZ - Heizen

WW - Warmwasserbereitung

kb - klimabereinigt

Vorab muss gesagt werden, dass alles rund ums Thema Heizen klimabereinigt werden muss. Die
Energie, welche fiir die Warmwasserbereitung anfallt, wird hingegen nicht klimabereinigt. Eine
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Ausnahme stellt bei dieser Technik allerdings der Heizstrom dar. Dieser wird ebenfalls nicht klima-
bereinigt. Bezugnehmend auf die Tabelle ist in Spalte B der Gesamtgasverbrauch einer Gasetagen-
heizung abgebildet. Dieser muss nun anteilmafiig auf die Warmwasserbereitung und die Heizenergie
aufgeteilt werden. Um schitzerisch eine genaue Aufteilung zwischen dem Gasverbrauch zu Heizzwe-
cken und der Warmwasseraufbereitung vornehmen zu kdnnen, ist ein Blick in die Anlage 3, Tabelle
10 der Arbeitshilfe 85 zu werfen. Dort befinden sich die Subtraktionswerte, die fiir die Ermittlung
der Warmwasserbereitung herangezogen werden konnen. In unserem Beispiel haben wir einen Ge-
samtgasverbrauch fiir die Gaszentralheizungen von 24.578,4 kWh. Durch die Multiplikation der
Wohnflache (Spalte A) mit dem Subtraktionswert von 32 kWh/m?a (siehe Anlage 3, Tabelle 10, Ar-
beitshilfe 85) ergibt sich in Spalte C ein Wert von 5.504 kWh fiir die Warmwasserbereitung. Der Gas-

verbrauch fiir das Heizen in Spalte C ergibt sich aus der Differenz der Spalten B und C.

Die oben beschriebene Technik muss fiir alle Energietrdger angewendet werden, welche gleichzeitig
zu Heizzwecken und zur Warmwasserbereitung genutzt werden.

Damit im Tool die Berechnung fiir die Klimabereinigung richtig durchgefiihrt werden kann, sind nun
im Tabellenblatt STAMM Emissionsfaktoren folgende Anderungen fiir das Beispiel an der Gaszent-
ralheizung durchzufiihren:

Schritt 1: Der Energietrager Erdgas (GZH) mit der Nr. 1 in der STAMM Emissionsfaktorentabelle
sollte in Spalte E folgendermafien benannt werden: 011Erdgas (GZH HZ).

Schritt 2: Die Tabelle im Tabellenblatt STAMM Emissionsfaktoren muss um weitere Zeile erganzt
werden.

Schritt 3: Nun ist die komplette Zeile mit dem Energietrager 1 (Erdgas (GZH HZ)) zu kopieren und in
die neu erzeugte Zeile am Ende der STAMM Emissionsfaktorentabelle der Tabelle einzufiigen.

Schritt 4: In Spalte E der neu eingefiigten Zeile sollte nun folgende Bezeichnung stehen: 16IErdgas
(GZH Ww).

Schritt 5: In Spalte W ist jetzt fiir den Energietrager Nr. 16 (16IGZH WW) der Buchstabe n (steht fiir
nein) zu setzen, da die Warmwasserbereitung nicht relevant fiir die Klimabereinigung ist.

Die Technik zur Berechnung wie sie beispielhaft in diesem Abschnitt fiir den Energietrdger Erdgas in
Kombination mit einer Gaszentralheizung durchgefiihrt wurde, lasst beliebig auf jeden weiteren
Energietrager libertragen, welcher sowohl fiir den Zweck der Warmwasserbereitung als auch zum
Heizen verwendet wird.

F. Update von 0.80.x auf 0.90.x

Wenn in der Version 0.80.x schon Stammdaten in STAMM Gebaudetabelle, STAMM Gebaudeflachen-
tabelle und STAMM Energietabelle erfasst wurden, kénnen diese Daten auch in der Version 0.90.x

verwendet werden.
Empfehlung: Vor dem Update Sicherungskopien anlegen, sowohl von 0.80.x als auch 0.90.x !

Schritt 1: 0.80.x und 0.90.x parallel 6ffnen. Am Besten arbeitet man mit 2 Monitoren.
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Schritt 2: In 0.90.x die Tabellen STAMM Gebaudetabellen, STAMM Gebaudeflachentabelle und
STAMM Energietabelle l16schen.

Schritt 3: Die gleichnamigen Tabellen aus 0.80.x in die 0.90.x Datei kopieren

e Rechtsklick auf das Register der jeweiligen Tabelle -> Verschieben oder kopieren

Im Feld ,Zur Mappe“ die Version 0.90.x auswéhlen

Im Feld ,Einfiigen vor“ STAMM Cluster|Preise|Klima markieren

Das Hakchen bei ,Kopie erstellen“ setzen
e OK
Schritt 4: Die Datei 0.80.x schliefsen, aber nicht speichern.

Schritt 5: In der Version 0.90.x priifen, ob die 3 Tabellen dort angekommen sind. Wenn das der Fall
ist, iber Daten->Alle aktualisieren die Datenaktualisierung laufen lassen. Datei anschlief3end spei-
chern.

Schritt 6: In Version 0.90.x wurde in STAMM Emissionsfaktoren eine zusatzliche Spalte (KPREL) ein-
gefiigt, die fiir die Berechnung des Klimapfades zwingend erforderlich ist. Daher kann die Tabelle
leider nicht einfach ausgetauscht werden. Die Inhalte der Emissionsfaktorentabelle miissen daher
manuell an die Inhalte der Version 0.80.x angepasst werden. Das ist insbesondere dann unumgéng-
lich, wenn statt der Standard-Energietrager vom Anwender eigene Energietrager (mit vom Standard
abweichender Nummerierung) eingesetzt wurden.

Schritt 7: Nach Anpassung von STAMM Emissionsfaktoren Daten->Alle aktualisieren
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